MYHHUIHUIAJIBHOE BIO/UKETHOE OBIIEOBPA3OBATEJIbHOE YUPEXKAEHUE
XAPETCKAS CPEJHSS OBIIEOBPA3OBATEJIBHAS IHNKOJIA

[IpuHsTO Ha 3acejaHUK CorzacoBaHo:

MO «Pamukan» 3amecTHTEINb qUpeKTopa no YP
[Tporoxon Ne < H. B. Xupryesa
Or «30 » abigema. 2023r. 30> éz;@m 2023

PykoBouTeNs: fZZu; ~_ K. . Hukomnaesa

Pa6ouas mporpaMmMa BHEYpPOYHOH JeATeIbHOCTH
]

«Boame0dcTBO B NpodupKe»
C ucnons3oBanueM pecypcoB 1enTpa « TOYKA POCTA» ectecTBeHHO-Hay4HO# HanpaBleHHOCTH A 7-11 knaccos
Ha 2023 — 2024 y4yeOHblii roj

KonuuecTBo 4acos: 32

Yuurens: Hukonaesa Kcenust Uropesna
KBanudukarus: bes kareropuii

C. Xapersl, 2023 r.



HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

HanpasaenHocts (mpo¢uiib) nporpammel. [Iporpamma «Bomme6¢cTBO B mpodupke» sBisieTcss 00pa3oBaTeIbHOM, UMEET
XUMHUKO-OHMOJIOTUYECKOE HAIMPABJICHUE, a TaK)KE OPMEHTHPOBAaHA HA TMOBBIIIEHUE MHTEpEca K M3YUCHUIO €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JMCIIUIUIMH, HAa pacIIUPEHNEe KPyro30opa U pa3BUTHE MOTHBAIIMH K U3yUYEHUIO OMOJIOTUU U XUMHUH Y IKOJIbHUKOB.

Kaxmoe 3ansTe BKIOYAaeT B CeOS TEOPETUUYECKYH) 4YacTh, OBJAJEHHUE TPAKTUYECKUMHU HaBBIKAMU pPalbOThI C
OMOJOTUYECKUMHU U XUMUYECKUMU 000PYIOBAaHUSIMU U BEIIECTBAMHU.

AKTYaJIbHOCTBH NPOrpamMmbl. bHoJorus u XuMus — 3T0 MPeaMEThl, KOTOPBIE SIBISIIOTCS OJHUMH U3 Ba)KHBIX UCTOYHHKOB
3HaHMM O 3/10pOBbe 4YenoBeka. [Ipu M3ydeHMH XHUMHUHM IIKOJIHHUKHA 3HAKOMSITCS C COCTaBOM M XUMHUYECKMMHU CBONCTBaMU
pPa3TUYHBIX BEIIECTB, a MPHU W3YYCHUH OHOJIOTHMH — C OMOJOTHYECKOM POJBI0 ITHX >K€ BEIHIECTB. AKTYaJbHBIM SIBIISETCS
o0BeIMHEHUE JAHHOTO Y4eOHOTO MaTepuaa JJis MOJHOTHI PACKPBHITHS BIMSHUS OMOJOTUYECKHA 3HAUUMBIX BEIIECTB Ha MPOIECCHI
KU3ZHEACATEIbHOCTU OpraHu3Ma.

HopMaTuBHBIE OCHOBAHUS U TPeOOBAHMS K MPOrPAMMHOMY 00eCleYeHHUI0 M Pe3yJbTATHBHOCTH J0NOJHUTEIHHOT O
oOpa3oBaHus:

1. ®enepanbhbiii 3akoH «O0 00pazoBanuu B Poccuiickoit @enepanun» (ot 29 nexadps 2012 r. No 273-D3);
2. [Topsimok opraHu3amnuu U OCYIIECTBICHUS 00pPa30BaTEIIBLHON JAEATEIHHOCTH IO JOTIOTHUTEIBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM

nporpaMmmam (yTB. mpukazoM MuHuctepcta oOpazoBanusi u Hayku PO ot 29 asrycta 2013 r. Ne 1008).



3. Konnenmus pa3BuTusi JOMOJHUTEIBHOrO oOpa3oBaHusi jaeTeil (yTB. pacmnopspkeHueM I[IpaBurtenbctBa Poccuiickoit

®enepauuu ot 4 ceHTsiOpst 2014 1. Ne 1726-p)

OTin4uTe/IbHBbIE 0CO0EHHOCTH MPOTrPAMMBI.

1. Kaxxnoe 3aHsiTHE OPUEHTUPOBAHO HA OBJIAJICHUE KAKOTO-TMO0 MPaKTUUYECKOT0 HAaBbIKa 0€30MacHON paboThI ¢ BEIIECTBAMU
U Ha Hay4YHOE 0OOCHOBAHUE MPOIIECCOB, MPOTEKAIOUIUX PEAKIIHIA;

2. HacpimeHHOCTS ¥ pa3HOOOpa3ue 1adopaTopHOro IKCIEPUMEHTA;

3. HIKOTPHUKHM BKIIOYAIOTCS B KOMMYHHUKATHUBHYIO Y4€OHYIO NI€ATE€NBbHOCTH, TJle MpeoliaafaroT Takue BHUABI, KaK YMEHUE
apryMEHTHPOBATh CBOIO TOUYKY 3PEHHUS.

Ilenaroruyeckasi uejiecooopasHocTb. B pamkax KpyKka BO3MOXKHO Oojee riayOOKOoe M3ydeHHE MmaTepualia, KOTOpoe
MO3BOJIUT IIKOJIBHUKAM C(HOPMHUPOBATh YCTOWYUBHIE HABBIKM  HUCIOJB30BAaHUS TEOPETHUUYECKUX 3HAHUM [JIs pelIeHus
MMPAKTUUYECKUX 3aa4.

YciaoBuss HaGopa ywamuxcsi. J[ys oOyueHus MO JaHHOW NpOrpaMMe MPUHUMAIOTCS BCE JKENAoIIUe MO 3asBICHUIO
pPOIUTENEN.

O0beM nporpamMmabl. 3aHATHS TPOBOJSITCS OJMH pa3 B Hexelto (32 vaca B roj).

@opmbl 00yueHHUs1 U BH/bI 3aHATHI M0 nporpamme. Dopmbl 00ydeHus — o4Has. B mpoBeneHnN 3aHATHIA TJIABHBIMH

MeTogaMu oOydeHHusl OyJyT: MO MUCTOYHUKY 3HAHUU — 3TO CIOBECHBIM (JIEKIMH, Oece/bl), HATJSAIHBIA METOJl BKIIIOUYAaeT B ceOs



MOKa3 TMpe3eHTalul, BUIEOPPArMEeHTOB, a TMpakTHUYeCKHil Metoj (MpoBeACHHE OHOJIOIrMYECKOT0 M XUMHUYECKOTO
HKCIIEPUMEHTOR), 10 XapaKTepy MO3HABATEIILHOMN AESITEIIbHOCTU — 3TO 0OBSICHUTEIbHO-UIUTIOCTPATUBHBIN, YACTUYHO-TIOMCKOBBIH,
PENpPOIYKTUBHBIN U UCCIIEI0BATEIbCKUN.

Cpok ocBoeHusi mporpammbl: yueOHbli roa (1 roxn).

Pexxum 3ansiTuii: 3anaTtus 1 pa3 B Henemo. [IpogomkurensHocTh 3ausatus: 40 MUHYT.

HEJb U 3AJIAUH JIOIIOJTHUTEJIBHOM OBPA30OBATEJIBHOM ITPOT'PAMMBbI.

Heab: cnoco6cTBOBAaTh (POPMUPOBAHUIO MO3HABATEIHHOIO MHTEPECA Y IMIKOJIBHUKOB K M3yYEHHUIO OMOJOTUU U XUMUH, a
Tak)Ke MPOBEICHHE JTAOOPATOPHBIX PAOOT UCCIEA0BATENBCKOTO XapaKTepa.

JIJist TOCTH>KEeHMsI TIOCTABIICHHOM 11EJIM HEOOXOAMMO PEIIUTh CIIECIYIONINE 3aAa4u:
1. oOpa3oBaTeibHasi: W3YYUTh JIUTEPATypy, pACHIUPUTh W YriayOuTh 3HAHMUS OOYy4aloOIIMXCS, a TaKXkKe pa3BUBATh
MO3HABATEILHBIN MHTEPEC y IMKOIHLHUKOB K M3yYEHUIO OMOJIOTHH U XUMUHU, (OPMHUPOBATH U 3aKPEMUTh MOJIYYCHHBIC YMEHUS U
HaBBIKU NIPU AEMOHCTpPAIUU U MIPOBEACHUU MPAKTUUECKUX PAdOT;
2. pa3BHUBAIONIAs: Pa3BUBATh Yy IIKOJBHUKOB TMPAKTHUYECKHE YMEHHUS TPH MPOBEIACHUU Ja0OpaTOpHOW pPabOThI, yMEHHE
paboTaTh C pa3IMYHBIMU UCTOYHUKAMHU HH(GOPMAIINH, a TAK)KE aHATM3UPOBATh, CPABHUBATH U JICNIaTh BEIBOIBL;
3. BOCIIUTATENbHAS:  BBI3BaTh  HMHTEPEC K  H3y4YeHHIO  OWONOTMM W XHUMUH, chopmMupoBaTh  yYMEHHE

TUIAHUPOBATh MYTH JOCTHXKCHHSI HAMEYCHHOU 11eTH, ChOPMHUPOBATH NIPEICTABIICHUS 0 HEOOXOIUMOCTH Oepeyb IPUPOIY.



IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHI

[To okOHUaHUY KPY)KKa TUIAHUPYEMBIMH pe3yIbTaTaMHU y IIKOJbHUKOB OYAYT SBIATHCS:

1. [IpeameTHBIC PE3YNIBTATHI:

— TIOBBIIIICHUE YPOBHS TEOPETHUECKOW M OSKCICPUMEHTAJIBLHON TOJATOTOBKH IO TIpEIMETaM OWOJIOTMM M XWMHHU
(BBITTOJTHEHUE XMMHUYECKUX JKCIIEPUMEHTOB, COOJIIOJICHUE TMpaBUJ TEXHUKHA O€30MacHOCTH W paboThl C J1abOpaTOpHBIM
00opy1I0BaHUEM);

2. MeranpeamMeTHbIC pe3yIbTaThl:

— IUTAHUPOBAHUE CBOUX JIEHCTBUI B COOTBETCTBHU C ITOCTABJICHHBIMH IEISIMH U 33/IA4aMH;

— yMeHHe paboTaTh C pa3IMYHBIMA UCTOYHHUKAMHU OMOJIOTUYECKON M XMMHYECKON HHQOpMaImsIMu (HaydHAs JIUTEpaTypa,
CTIPaBOYHHUKH, MHTEPHET-UCTOYHHKH ),

— IIOMCK W BBIJICJICHHE HEOOXoaAuMOoW HHGOpManuu, InepepadaThiBaTh WHPOPMAIUIO MJIs TOJIYyYCHHS HE0OXOIUMOTO
pe3yibTaTa, 1e1aTh BEIBOIBI.

3. JIn4HOCTHBIEC pe3yIbTaThI:

— OTBETCTBEHHOE OTHOIIIEHNE K YU€OHOH JESATEIHHOCTH;

— yMeHHe paboTaTh WHIUBUIYAIbHO, B TIapax, TPynnax;

— pa3BUTHE KOMMYHUKATHUBHBIX HABBIKOB M OpraHU3allis COOCTBEHHOU NESITELHOCTH, padoTasi Ha 3aHATHUSAX;

— (hopMUpOBaHUE CIIOCOOHOCTH K CAMOOIICHKE PE3YJIbTATOB CBOCH JICITCIIBHOCTH.



YCJIOBUA PEAJIM3ALIUU TPOI'PAMMBI

VYcnmoBusMH peanu3aiuy NporpaMmbl SIBIISTIOTCS:

1. HaJIM4YKue y4eOHOTO MOMEIICHHUS JISI TPOBECHUS 3aHATHIA;



2. HaJIM4Kue HeOOXOAMMOTro 000pYAOBAHUS ISl IPOBEACHMS SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX 3a/a4;

3. HaJIMYKEe HAIJISIIHBIX MOCOOMM, TEXHUYECKUX CPECTB 00YUEHUs], IUIAKTHUECKUX MAaTEpUAJIOB K TEMaM.
MarepualibHO-TEXHHUECKOE oOecrneueHne mnporpammbl. J[ns mpoBeneHuss 3aHATHI  HEOOXOJUMO  Cleayloliee

o0opyAoBaHUe: MYJIbTUMEIUNUHBIN NPOEKTOp, HOYTOYK, OJKpaH, JiabopaTropHas TMocyna, jgabopaTopHoe 000pydOBaHUE,

XUMHUYCCKUC PCAKTUBEI.

®OPMbI ATTECTAIUAN U OHUEHOYHBIE MATEPHUAJIBI

[Tporpammoii mpeycCMOTpPEHBI TPU YPOBHS YCBOCHHS y4eOHOT0 MaTepHaa.

IlepBblii ypoBeHb — H0MycTUMBINA. [IIKOTBHUKY TPU BHIIOJIHEHUH 33IaHUI OMUPAOTCA HA TTIOMOILb YYUTENS.

Bropoii ypoBens — cpennuii. [lIkonbHUKH MOTYT paboTaTh CaMOCTOSITENIbHO, OMUPAsICh Ha CIOBECHbIE KOMMEHTApUU U
JNEMOHCTPAIMIO JEUCTBUNA YUUTES.

Tperuit ypoBeHb — BBICOKHM. [IIKOJBHUK CIIPABISIOTCS C MOCTABJICHHBIMHU 3aJa4aMH CaMOCTOATEIBHO, HE HYXIAETCS B
JOTIOJIHUTENbHOW MOMOIIY CO CTOPOHBI YUUTENS, CTAPAIOTCS UCIIOIB30BATh HA 3aHITUU YK€ UMEIOIINECS 3HAHUS U YMEHUS.

OuneHo4YHbIe MaTepHAJIBI.
Kpurepusimu ycriemiHoro 0CBO€HHs MpOrpaMMbl MOKHO CUUTATh:
1. creneHpb MPOSBICHUS] CAMOCTOSITETHHOCTH B paboTax;
2. CTETIeHb CI0KHOCTH pabOoTHI, €€ 00BbeM;
3. OTYEeT BHINIOJHEHHOUN pab0Th (OTYET MIKOJIBHUKOB, MKOJBHUKH CAMOCTOSITEIHHO IEMOHCTPUPYIOT OTIBITHI).

MeTtoauueckue MaTepHuajbl



1. ocoOeHHOCTH OopraHu3anuu 00pa3oBaTEeIbHOTO MPOLECCa: OUHO;
2. MeToJibl 00y4YeHHMsI: IO UICTOYHUKY 3HAHUN — 3TO CJIOBECHBIN (JIEKI[MHU, Oece/bl), HATrJAIHbIA METO/ BKIIOYaeT B ce0s Mokas
Mpe3eHTalui, BUAeOPParMeHToB, a MpakTUYeCKUd MeTo (MpoBeAeHHEe OMOIOrHYECKOro U XUMHYECKOTO SKCIEPUMEHTOB), IO
XapakTepy MO3HaBaTeNIbHON JIEITEIbHOCTH — 3TO O0BSCHUTENbHO-UILTIOCTPATUBHBIN, YACTUYHO-TTIOMCKOBBIN, PENPOYKTUBHBIN U
HCCIEA0BaTCIILCKUM;
3. (opmbl opranuzanuu o0pa3zoBaTEIbHOTO MPOLECCa: UHANBUAYabHAS, UHIUBUYAIbHO- TPYIIIOBas U IPyNIIOBas;
4. ¢dopMbl opraHu3alMM Y4YeOHOTO 3aHATHSA: JIEKIMH (TEOPETHMUECKHI MaTepual B BHUJE IMOKa3a Npe3eHTalnil, Y4eOHBIX
BUJICOPOJIUKOB, TaOJHMIl, CXeM, Mojelei), JabopaTopHble 3aHATUSA (NMPAKTHYECKUE pabOThl — MPOBEICHHE OSKCIEPUMEHTA),
Ha0JIr0IeHne (JEMOHCTPAIIUU OTIBITOB).

Ienaroruveckne TtexHonorum. Ilemarormyeckue TtexHonoruu mnoapazymeBaor WKT, pasHoypoBHeBoe oOyueHue,
poOJIEeMHOE U TTOMCKOBOE 00yUYeHUE.

NuauBuayansHoe o0ydeHue — popMa, MOAEIb OpraHu3alii y4eOHOro MpoIecca, Ipu KOTOPOH YUUTEIb B3aUMOICHCTBYET
C OJIHUM YYCHHUKOM; OJWH YyYaIlMKCS B3aUMOJICHCTBYET JIMIIL CO CPEJACTBaMH OOydeHHsS (Yy4eOHUKH, ydeOHBIE IOCOOUS,
HOYTOYK). J[OCTOMHCTBO HMHIMBUIYaJbHOTO OOYYEHHs 3aKIIOYaeTcsi B TOM, YTO OHO IO3BOJISIET MOJHOCTHIO aJaNTHPOBATh
CoJIep>KaHUE, METO/IbI M TEMITbl yUeOHO! JesITeNbHOCTH peOeHKa K €r0 0COOEHHOCTSIM.

Texnonorust rpynmnoBoro oOy4eHus: MO3BOJSET OKa3bIBaTh MHAMBUAYAIbHYIO MOMOIIb KAKIOMY HYXKIAIOUIEMyCs B HEH
YUEHUKY, KaK CO CTOPOHBI YUUTEJs, TAK U CO CTOPOHBI IPYTUX HIKOJIBHUKOB.

Texnonorust nmpoOaeMHOro OOy4YEHHs MpPENAIoJiaraeT CO3/aHue IMOJ PYKOBOJICTBOM YYHUTENs MPOOJEMHBIX CUTyallud U

AKTHBHYIO CaMOCTOATCIIbBHYIO JCATCIBHOCTb YYaIIMXCA II0 HMX Pa3pCIICHHUIO. B pE3yabTaTC 4YCro IIPOHUCXOJHUT OBJIAACHHC



HABbIKAMH U YMEHUSIMH MbBICIUTENIBHBIX CIIOCOOHOCTEH.
TexHonoruss uccnegoBaTebCKOW AESATENBHOCTH, NMPU KOTOPOW TJaBHAs pPOJib UCCIEAOBATENS OTBOAMUTCS UIKOJIBHUKAM.
OHU IPOBOAAT SKCIIEPUMEHT, CBS3AHHBIN C MOMCKOM OTBETOB Ha pa3HOOOpa3HbIE BOIPOCH! B 00JACTH MO3HAHUS U PA3BUTHS.
@opMbl OpPraHM3alMU JesiTeIbLHOCTH JeTell HAa 3aHATHHW: WHJMBHJYyalbHas W TpyInnoBas paboTa; caMOCTOATEIbHas
paboTa; 3a4eT; NPaKTUUECKUE 3aHATUS, IKCIIEPUMEHTalIbHas paboTa.

dopmMbI NpOBeleHNs 3aHATHII KPYKKa: MPAKTUKYM, Oecella, mpakTuieckas paboTa, ucciieoBaTesbckas padboTa.



COJEPXAHMUME ITPOT'PAMMBbI

Pa3nen 1. BBeaenue (44).

Tema 1.1. BBenenue: Ee BesimuecTBo — OuoJiorus (24).

BBoaHoe 3aHsTHE: 1€MW U Ha3HAYEHHE KpPYKKa. 3HAKOMCTBO C YYallIMMHUCS, 3HAKOMCTBO YYaCTHHUKOB KPYXKKa C HX
00s13aHHOCTSAMHU U 000pYyJIOBaHMEM padodero Mecra, OOCYKJICHHE M KOPPEKTHPOBKA IUIaHA pabOThI KPYyXKKa, MPEIIOKEHHOTO
yauteneMm. KpaTkuii HICTOpUYECKU OYepK pa3BUTHS OWOJIOTHH, €€ 3HAYCHUE B IIPUPOJIC M KU3HHU YesoBeKa. Pasmensl Ononoruu:
0OTaHMKA, 300JI0THSs, AaHATOMHUS, IIUTOJIOTH, Onoxumus. KieTounoe cTpoeHrne OpraHn3MOB.

Tema 1.2. BBenenue: Ee BeqimuecTBo — xumus (24).



XHAMHUS: 4TO 32 HAyKa U T€ C HEM MOXHO BCTPETUTHCA? XHUMHS — TBOPEHHE IIPUPOJBI U PYK YesioBeKa. llepBoHavaibHbIe
XUMUYECKHE TOHATUA. [IpenMer XuMHuM, pOJb XMUMUU B JKM3HM 4YEJIOBEKAa. METOIbl H3YYEHHs XHMHUH. 3HAKOMCTBO C
nepuoanyeckoit Tabnuueit 1. 1. Menneneesa. XKuznp u gestensuocts .M. Menneneesa. Uctopus otkpsitus 113.

Paznea 2. Texnuka 0e3onacHoctu (24).

Tema 2.1. MucTpykrax. IlIpaBuna texunku 0esonacuoctu (Th) (14).

[IpaBuna Th B mkonpHOM naboparopun. Pa3natounsiii MaTepuan B BHIE€ MAMITKA 00 OCHOBHBIX MPaBUJIAX B IIKOJIBHOM
nabopaTtopuu.

Tema 2.2. IIpoBepouHbIii TeCT MO TexHUKe OesonacHocTH (14).

Hanucanue nmpoBepoYHOro TecTa Ha 3HaHUE MPABUI TEXHUKU O€30MaCHOCTH.

Paznen 3. OcHoBHasi yacTh (MpakTHYeckne padornl) (214).

Tema 3.1. 3HakoMCTBO ¢ J1a0opaTOpHbIM 0O0opyaoBanueM (14).

JlaGoparopHass mocyma W 00OpyJOBaHHME. 3HAKOMCTBO C OOOpyIOBaHMEM IS JaylbHEHIIEH paboThl. 3HAKOMCTBO C
pa3aTOYHBIM MaTEPUATIOM JIJIsl IPAKTUYECKUX PaloT.

Tema 3.2. JlaGopaTopHble padoThl 0 OMo0rUM U XUMUH (204).

3.2.1. JladopaTtopHasi padoTa Ne 1 «YcTpoiCTBO MUKPOCKOTIA U PUEMBI pabO0ThI ¢ HUM» (14).

N3yuenue ycrpoiicTBa MUKpOCKOMa, padota ¢ HUM. [IpocMOTp rOTOBBIX MUKPOIIPENIapaTOB.

3.2.2. JlaGopaTtopHas padora Ne 2 «CTpoeHUEe KIETOK KOXKHIIbl YEIIyH JyKa W PACTCHUH, HaXOASUIUXCA B KaOMHETE»
(14).

N3ydenne pactutenpbHOM KiIeTKU. [IpurotoBiieHne mpemnapara KOKHUIbI JIyKa, PAaCTCHHM.



3.2.3. JlabopaTopnas padora Ne 3 «Pacuienienue nepokcuia Bojopoa pepmenTom karanazoit» (14).

[lonsiTue pepmeHTa U ero pojb B OMOXUMHUYECKUX peakiusax. JleiicTBue hepMeHTa KaTajna3a Ha MePOKCU]T BOJOPO/IA.

3.2.4. JlabopaTopnas padora Ne 4 «lI3MeHeHuUe 11BETa paCTCHUN UCKYCCTBEHHBIM ITyTEMY (11).

3.2.5. JlabopaTopnas padora Ne 5 «VccienoBanue ycioBuil mpopactanus ceMsiH» (14).

Kakue Hy»HbI OJ1aronpusiTHBIC YCJIOBUS ISl TpOpaliiBaHus ceMsiH. Poiib ceMeHH B )KU3HHU pPaCcTCHHUS.

3.2.6. JlabopaTopnas pa6ora Ne 6 «Onpenenenue nokaszareyieit Gpuzndeckoro passutus» (14).

[Tonsitue 3m0poBbs. OrieHKa PU3NUESCKOTO Pa3BUTHS MO AaHTPOMOMETPUUYECKUM TokazaTensaM. OnpeneneHue GU3nIecKoro
Pa3BUTHS METOJIOB UHJICKCOB.

3.2.7. JlabopaTtopHas padotra Ne 7 «UccnenoBanue (U3HOIOTHYECKUX MEXAHU3MOB aJlallTalldd OpraHu3Ma K HU3KUM U
BBICOKMM TemIeparypam» (14).

3.2.8. JlabopaTopnas padora Ne 8 «/lenarypanus 6enka» (19).

benku u ux ctpoenne. ®ynkiuu 6enkoB. [TonsaTue nenarypanuu 6enka. Msmenenne pH (neiicTBue menoueid U KUcCioT).

3.2.9. JIabopaTopnas pa6ora Ne 9 «MM3ydyenue porocunreza» (19).

Nzyuenue nporecca «POoTOCUHTESY.

3.2.10. JIaGopaTopuas padora Ne 10 «Bnusinue pH cpenst Ha akTHBHOCTH (pepMEHTA aMHIIa3bl CIIOHBI (119).

[Tonstue pH.

3.2.11. JIa6opaTopuas padora Ne 11 «[lomyduenue, cobupanue u pacrozHaBanue kuciaopoaa» (19).

Kucnopon — ucrounuk xu3znu Ha 3emiie. CoctaB Boznyxa. Kucimopon, ero cpoiictBa u mnpumeneHue. [lonmyuenue

KHCJIOPO/Ia.



3.2.12. JlaGoparopHasi pabora Ne 12 «IIpuroroBiieHue pacTBopa C 3aJlaHHOM MacCOBOM JI0JI€H pacTBOPEHHOTO BEILIECTBAY
(149).

[lonsiTHE O MaccOBOM A0JI€ paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA. DTAIlbl IPUTOTOBIEHUS pacTBopa. IIpru3Hakn XUMHUYECKUX peaKni
— o0pa3oBaHuE U PACTBOPEHHUE OCAJIKa, BBIJICJICHUE ra3a, U3MEHEHHUE 3araxa, U3MEHEHHUE 1[BETa.

3.2.13. JlaGopaTopHasi padora Ne 13 «KEcTkocTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ ycTpaHeHus» (14).

Xumnueckue u pusznueckue cpoiicTBa Bojibl. Bona B npupoae. [lonsitue xxectkoctu. BiusiHue sxecTkoit BOJbI B OBITY U Ha
OpraHu3M 4esoBeka. MeTo bl yCTpaHEeHHUS )KECTKOCTH.

3.2.14. JlaGopaTopHasi padora Ne 14 «OnpeneneHre nepMaHraHaTHOM OKUCIISIEMOCTH BOJbI» (14).

IlepmanranatHas okucisieMocTb. Poib BOABI B )KHUBOU cucTteMe. BinsiHue kauecTBa BOAbI HA 3J0POBbE YEIOBEKA. AHAIU3
KauecTBa BOJBI.

3.2.15. JIa6opaTopHasi padora Ne 15 «Ovuctka mopapeHHO# conu. Beipanupanue kpuctaioBy (19).

[TonsiTHe 0 KpUCTAUIMYECKUX U aMOP(HBIX BemecTBax. CrocoObl BhIpAIIMBAHUS KPUCTAJIIOB.

3.2.16. JlaGopaTropHasi padora Ne 16 «/I3MeHeHrEe OKpaCKU MHIUKATOPOB B pa3IWyHbIX cpeaax» (14).

[Tonsitue 06 nuaukaropax. ®enondranend. Jlakmyc. Metunopanx. Mi3MeHeHne 1IBeTa B pa3IMYHBIX CpeIax.

3.2.17. JlaGopaTopHas padora Ne 17 «M3mepenue pH moromux cpeacts» (14).

CocraB cpelcTB: MbUIO, IIAMITYHb, TyXH, reau u ap. [lonstue pH.

3.2.18. JlaGopaTtopHasi padora Ne 18 «OkucnuTenbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE CBOMCTBA MeTaLIoBy (14).

3.2.19. JIaGopaTopHasi padora Ne 19 3anumartenbHbie ONBITH 10 XUMUH (14).

JleMoOHCTpaIusi OMBITOB: Y AMBUTEIBbHBIC «UEepHUIAY; XuMuueckas paayra; [lmaBaromuii kaptodenn, @apaoHOBHI 3MeH;



Xumuueckuii Byskan. Odopmienue paboTsl M0 HHCTPYKTUBHOM KapTe.
3.2.20. JlaGopaTopHnas padora Ne 20 «PactBopeHue BemiecTBa Kak PU3NKO-XUMUUYECKu# mporeccy (149).
[Ipu3Haku xuMuueckux peakuuii. CriocoOsl MPUTOTOBIEHUS pacTBOPOB. DaKTOPHI, BIUSIONINE HA PACTBOPEHHE BEIIECTB.
Pa3znea 4. 3akiounrtenbHast 4acThb (oT4eT) (S4).
Tema 4.1. OTueT MIKOJIBHUKOB (44).
NuauBuayanbHas 3anuTa paboTsl. HIKOABHUKH CaMOCTOSTENBHO JEMOHCTPUPYIOT OTIBITHI.
Tema 4.2. IlonBenenue nToros padors (14).
[lonBenenne HUTOroB pabOTHI KPYKKa 3a TOA: OOCYKJIEHUE, YTO MOITYYMUIOCh Y3HATh HOBOTO, YTO HE YJAIOCh PEaTn30BaTh;

BIICHATIICHHUS O HpOHGHaHHOﬁ pa60Te.

Tabmuna 1.
Temartrka, KOTMYECTBO 4acoB, opMa KOHTPOJISI KPYIKKa
KonmuectBo yacoB Dopmbl
Ne HasBanue paszaena, Tembl Bcero Teopus | IlpakTuka arrecranuu/
n/m KOHTPOJIA
Pa3nen 1. BBeaenue (44).
Beenenune: Ee  BenmuectBo  — [TpakTryeckue
! OuoJIoTHS. : : - paboThI u
2 | Beenenue: Ee BennuecTBo — XuMusl. 2 2 - 3almTa
Pazgen 2. Texnuka 6e3onacHoctu (24). UCCIIE0BATEIIb
3 | Uucrpykrax. IlpaBuna TexXHUKH 1 1 - CKOM pabOTHL.




0€30MaCHOCTH  TPU  TPOBEICHUH
nabopaTopHBIX padoT.
[IpoBepOUHBII TECT IO TEXHUKE
: 0€30T1acHOCTH. : . :
Pazjnen 3. OcHoBHas yacTh (MpaKkTHYecKue padotnl) (214).
3HaKOMCTBO ¢ Ja0OpaTOpHBIM
> 000pyI0BaHHUEM. ' ' ]
6 JlabopaTopHbIie paboThI 1o 20 20
OMOJIOTUH U XUMHH.
Paznen 4. 3akawunTeabHas 4acTh (44).
7 | OT4eT MIKOJIBLHUKOB. 4 - 5
8 [TonBenenne nToroB paboTHI. 1 - 1
Hroro 32 6 27

KosmmuecTBo yacoB KpyxKkKa

KoJsinuecTBO 4acoOB B HeI1EJ10

KoauuecTBO 4acoB B roj

1

32

Tabmuna 2.



KAJIEHIAPHO-TEMATHYECKHWH ILIAH

B taGnuie 3 npencraBieHo TeMaTUYECKOE TUIAHUPOBAHUE 3aHATHH, IO KOTOPOMY BHHO, YTO Ha TEOPETHUUECKUI MaTepHal
OTBeZIcHO 4 Yaca, Ha MHCTPYKTAX I10 TEXHUKE 0€30MMacHOCTH 2 Yaca, Ha MpaKTHIecKue 3aHsATHS 20 4acoB M HA OTYET YUYCHUKOB
pPacCUUTaHO S YaCOB.

TaOnuia 3.

TeMaTu4yeckuil IIaH KpyxKKa

KonnuectBo
No Tema
4acoB




Pasnen 1. Beenenue 4
1 Beenenue: Ee BenuuecTBO — OMOIOTHS. 2
2 Beenenue: Ee BemMuecTBO — XUMMUSL. 2
Paznen 2. Texnuka 6€30macHOCTH. 2
3 Nuctpykraxk. IlpaBuna TexHHKH O€30MACHOCTU TIPH .
IPOBECHUH J1a00pPaTOPHBIX PAdOT.
4 [IpoBepouHbIN TECT MO TEXHUKE O€30MACHOCTH. 1
Paznen 3. OcHoBHast yacTh (MpakTHUeCcKue paboTh) 21
5 3HaAKOMCTBO € JJa0OPATOPHBIM 000PYTOBaHUEM. 1
6 JlaGopaTopHbie pabOThI IO OMOJIOTHU U XUMHUH. 20
61 Jlaboparopnas padota Ne 1 «YcTpoilcTBO MUKpOCKOITA .
R MIpUEMBI PaOOTHI C HUM»
6.0 JIabopartopnas pabora Ne 2 «CTpoeHne KIETOK KOXKHIIbI .
- YelllyH JIyKa U pacTeHUH, HAXOASIIUXCS B KAOMHETE»
63 Jlabopatopnas pabora Ne 3 «PacmierieHne nepokcuaa .
- BOZIOpoia (hepMEHTOM KaTaiazoii»
54 Jlabopatopnass pabota Ne 4 «HM3meHenuwe 1BeTa .
o pPacCTeHUI UCKYCCTBEHHBIM ITYyTEM)
6.5. | Jlaboparopuast pabora Ne 5 «lccremoBanue ycioBui 1




MPOPaCTaHUS CEMSIHY

JlaboparopHass  pabota Ne 6  «Omnpenenenue

oo nokasaresnied (PU3n4ecKoro pa3BUTHUS
Jlaboparopnass padora Ne 7  «MccnemoBanue
6.7. | pu3MoONOrMUeCKHX MEXaHW3MOB aJalTalliil OpTraHu3Ma
K HU3KHM U BEICOKHM TEMITEpaTypam»
6.8. | Jlaboparopnas pabora Ne 8 «JleHatypanus 6enka»
6.9. | JlaGoparopnas pa6ora Ne 9 «Mzyuenue dpoTocunTeza»
510 Jlaboparopnas padora Ne 10 «Bnusaue pH cpensr Ha
" | aktuBHOCTD dbepmeHTa aMuIIa3bl CIIOHBD
511 JIabopatopnas pabora Ne 11 «IlonyueHue, coOnpanue u
o pacro3HaBaHUE KUCIOPOIar»
JlabopatopHass pabora Ne 12 «IIpuroroBienue
6.12. | pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MAacCOBOH J0Jiel pacTBOPEHHOTO
BEIIECTBA»
JlaGoparopnass pabora Ne 13 «OKEcTkocTh BOABI H
6.13.
crocoObl €€ YCTpaHEHUSD)
514 Jlaboparopnass  pabora Ne 14  «Omnpenenenue

HepMaHFaHaTHOﬁ OKHUCIIEMOCTHU BOObBI»




Jlaboparopnast pabora Ne 15 «OumucTka mOBapeHHOM

6.15. 1
coyii. BeipaiuBaHue KpUCTAILIIOBY

6.16. | JlJaGopatopnass pabora Ne 16 «l3meHeHue okpacku .
WHJIUKATOPOB B Pa3IMYHBIX CPEIax»
Jlaboparopnas pabora Ne 17 «3mepenune pH moromux

6.17. 1
CPEIICTBY»
JlaboparopHass pabora Ne 18 «OxkucauTenbHO-

6.18. 1
BOCCTAHOBUTEIILHBIC CBOMCTBA METAJLIIOB)
JlaGopatopHast padota Ne 19 «3aHuMaTenbHbBIE OIBITHI
0 XUMHUU: YJIMBHUTENbHBIE «UEpHUIAY; XHUMHUYECKas

6.109. 1
panyra; IInaBaromuii kaprodenb, DapaoHOBH 3MeEH;
XUMHYECKUN BYJIKAH.)»
Jlaboparopnas pabora Ne 20 «PacTtBopeHue BemiecTBa

6.20. 1
KaK (PM3UKO-XUMHUUYECKHUH MPOIIECCH

Paznen 4. 3akimtounTtenbHas 4acTh 3)

7 OTYeT MIKOIBHUKOB. 4
8 [loaBeneHue UTOroB padOTHI. 1
Uroro 32
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