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HOACHUTEJIBHAA 3AIIUCKA

HanpaBaennocts (mpo¢puias) mnporpammbl. [Iporpamma «BommebctBo B
npoOupKe» sABIsETCA 00pa30BaTENbHOM, UMEET XMMHUKO-OMOJIOTMYECKOE HampaBleHUE, a
TaK)K€ OPUEHTUPOBAaHA Ha IIOBBIICHHWE HMHTEPECA K H3YUYECHUIO E€CTECTBEHHOHAYYHBIX
JUCIUIUIMH, Ha pacIIMpEeHue Kpyro3opa U pa3BUTUE MOTUBALUU K U3yYEHUIO OMOJOTUU U
XUMHUHU Y HIKOJIbHUKOB.

Kaxnoe 3aHsTHe BKIIOYaeT B Ce0sl TEOPETUYECKYHO 4acTb, OBJIAJCHHE
MPaKTUYECKUMU  HaBbIKAMU  pabOThl ¢  OMOJOTMYECKUMHU U XUMHUYECKUMU
000pyAOBaHUSIMU U BELIECTBAMHU.

AKTYaJIbHOCTh NPOrpamMmbl. BHOJOTHS M XUMHSL — 3TO MNPEIMETHI, KOTOpPbIE
SABJISIFOTCS OTHUMHU M3 BaXKHBIX UCTOYHHMKOB 3HAHUM O 310pOBbe YesoBeKa. [Ipu nydenun
XUMHM ILIKOJIBHUKHA 3HAKOMSATCS C COCTABOM M XMMHUYECKMMHU CBOWCTBAMH PA3JIUYHBIX
BEIIECTB, & IPU H3YYEHUU OMOJOTMH — C OMOJIOTMYECKOM POJIBI0 ITHX K€ BEILIECTB.
AKXTyanbHbIM sIBiII€TCS OOBEAMHEHHE MJAHHOTO Y4YeOHOro Mmarepuayia i IOJHOTHI
pacKpbITHsl ~ BIMAHUA ~ OMOJIOTMYECKHM  3HAYMMBIX  BELIECTB  HA  IPOLECCHI
KU3HEICATEIbHOCTH OpraHu3Ma.

HopmaTuBHBICE OCHOBAHHMS M TPeOOBAaHMA K NPOrPaMMHOMY 00eCHEeYECHHIO M
Pe3yJIbTATHBHOCTH IONIOJIHUTEJIBHOT0 00pa30BaHusA:

1. denepanbHblii 3aKk0H «O0 obpazoBanuu B Poccutickoit deneparuny» (0T 29 nexadps
2012 1. Ne 273-D3);

2. [lopsimox opraHu3anuu W OCYIIECTBICHUS OO0Pa30BaTEIbHON JEATEIBHOCTH TI0
JIOTIOTHUTENBHBIM 00111€00pa30BaTeIbHBIM TIporpaMmam (yTB. pUKa3oM MUHUCTEPCTBA

obpa3zoBanus u Hayku P® ot 29 aBrycra 2013 r. Ne 1008).

3. Konnenuuss pa3BUTHS JOMOJHUTEIBLHOTO 00Opa3oBaHus JeTed (YTB.
pACIIOPSIKEHUEM [IpaButenbcTBa Poccuiickoit  denepanuu or 4

CEHTAOps 2014 r. No 1726-p).



OtianuyuTe/ibHbIE 0COO0EHHOCTH NMPOTrPaMMBbl.
1. Kaxxnoe 3aHsATHE OpPHUEHTMPOBAHO HA OBJIAJIEHUE KaKOro-IuOO MPaKTUYECKOTO
HaBbIKa Oe30omacHOil paboThl C BeHIECTBAaMU M Ha HAaydyHOE OOOCHOBAaHHE MPOIIECCOB,
MPOTEKAIOIINX PEAKLIUM;
2. HacpimmenHocTs 1 pazHoodpasue 1abopaToOpHOro IKCIIEPUMEHTA;
3. [IkONPHUKN BKIIOYAIOTCA B KOMMYHUKATUBHYIO YYEOHYIO N€ATEIbHOCTH, THC
npeo01aialoT TaKue BUJbI, KaK YMEHHUEAPTyMEHTHUPOBATh CBOIO TOUKY 3PEHHS.

Ilenaroruveckass uneaecoodpasHocTb. B paMkax Kpykka BO3MOXKHO Oojee
riy0OKoe HW3y4yeHUEe MaTepuana, KOTOPO€ TMO3BOJUT IIKOJbHHKAM c(HOpMUPOBATH
yCTOMYMBBIE HAaBBIKM  HCIIOJIB30BAHHUS  TEOPETUYECKUX 3HAHUW JUIS  PEIICHUs
NPAKTUYECKUX 3a7ad.

YcaoBusa Habopa ywammxesi. Jlnsg  oOyueHus 1o JaHHOW NporpaMme
NPUHUMAIOTCS BCE JKEJAIOIIUe 0 3asBICHUIOPOIUTEICH.

O0beM nporpamMMbl. 3aHITHS IPOBOATCS OJMH pa3 B Hejaemro (32 yaca B roj).

®opmbl 00yuyeHUs1 U BUABI 3aHATHI 110 mporpamme. OopMbl 00ydeHHsST — OYHasl.
B npoBeaeHnn 3aHATHIA TTaBHBIMU METOJIaMH OOy4eHUs OYIyT: MO UCTOYHUKY 3HAHUM —

9TO CJIOBECHBIN (JICKIIMM, Oeceibl), HATJIAIHBIA METOJ BKIIOYaeT B ceOs

MOKa3 TMpe3eHTalui, BHACOPParMeHTOB, a NpaKTUUYECKUi MeTox (TpoBeacHUE
OMOJIOTMYECKOTO M XHUMHYECKOTO0 OHKCIIEPHUMEHTOB), IO XapaKTepy I03HaBATEIbHON
NEATeTbHOCTH — 3TO0  OOBSCHHUTEIBHO-WIIIOCTPATHUBHBINA,  YaCTUYHO-TIOMCKOBBIM,
PENpPOAYKTHUBHBIN U UCCIIETIOBATEIILCKUMA.

Cpok ocBoeHHUsI MporpaMmbl: yaeOHbIN 101 (1 roxm).

Pexxum 3ansTuii: 3anatus 1 pa3 B Hememo. IlpomomxutenpHocTh 3aHsTusA: 40
MHUHYT.



IEJb 1 3AJAYU JONMOJTHUTEJBHOM OBPA3OBATEJBHOM MPOI'PAMMBI.
Heab: cnocobcTBOBaTh  (OPMHUPOBAHUIO  [MO3HABATEIBHOTO  MHTEpeca y
IIKOJIBHUKOB K HM3YYEHHMIO OMOJIOTMM M XHMHM, a TakXKe IMpOBEACHHE J1a00paTOPHBIX
paboT UCCIeN0BATEIBCKOIO XapaKTepa.
JU1st TOCTHKEHUSI TIOCTAaBICHHOM 1€/ He0OXO0IMMO PEIIUTh CIEeAYIOUIUE 3aAa4u:
1. oOpa3zoBareibHasi: M3Y4YUTh JUTEPATypy, PpACIIUPUTb U YIIIYOUTh 3HAHUSA
oOy4arommxcs, a Tak’Ke pa3BUBaTh MMO3HABATENIbHBIA HHTEPEC Y IIKOJIbHUKOB K U3yUEHHUIO
OMoJIOTMM U XUMUHU, (GOPMHUPOBATH M 3aKPENUTh IMOJTYyUYCHHBIC YMEHUS W HABBIKU TIPU
JEMOHCTpAIlMU U MIPOBEICHUH MPAKTUUECKUX padoT;
2. pa3BUBAIOIIas: pa3BUBATh Y IIKOJILHUKOB MPAKTUUECKUE YMEHHUS TIPU MPOBEJACHUU
nabopaTopHOi paboThl, yMeHUE paboTaTh C Pa3IUYHBIMU HCTOYHMKAMU HH(OpMaIuH, a
TaK)Ke aHaJIM3UPOBaTh, CPABHUBATH U JIEJIATh BHIBOJIbI;
3. BOCIIUTATENIbHAS: BBI3BaTh HWHTEPEC K M3YYCHUIO OWOJOTMM U  XHMUH,
chopMHpPOBaAThH YMEHUE IUIAHUPOBATh IYTU JOCTHKEHUS HAMEUYEHHOM IIENH,

chopMHpOBaAThH npeICTaBICHUs 0 HEO0OXO0IUMOCTH oepeub IPUPOSTY.



IIJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATDBI

[lo OKOHYaHMM KpyXKa IUIAHUPYEMBIMH pe3yJbTaTaMUd Y LIKOJIbHUKOB OYyIyT
SABJISITBCS :

1. IIpenmeTHBIC PE3yIbTATHI:

— TIOBBIIIICHUE YPOBHS TEOPETUYECKOM M OKCIICPUMEHTATBLHOW IOATOTOBKHA IIO
mpeaMeTaM OMOJIOTUY U XUMUH (BBITIOJITHCHHE XUMHUECKHX 3KCIIEPUMEHTOB, COOTIOICHUE
MPaBUJI TEXHUKHU O€30MaCHOCTU U pabOThI € JIAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAHUEM);

2. MeranpeMeTHbIC pe3yJIbTaThI:

— MJIJAHUPOBAHUE CBOMX JICMCTBUM B COOTBETCTBUHU C IOCTABJICHHBIMH IIEJISAMU U
3a7a4aMHu;

— YMeHHEe padoTaTh C Pa3TUYHBIMU UCTOYHUKAMH OMOJIOTUYECKON U XUMHYECKOU
uHbopMalMsIMU (Hay4Has JIUTepaTypa,ClpaBOYHUKH, UHTEPHET-UCTOYHUKH);

— MIOUCK U BbIICJICHHE HE0OX0oAMMoM nH(popMalnuu, nepepadaThiBaTh
MHGOPMALIMIO JIs1 TTOJIyYeHHs] HEOOXO0JMMOrope3yibTaTa, Je/1aTh BHIBOJIBI.

3. JINYHOCTHBIE PE3yNIbTaThI:

— OTBETCTBEHHOE OTHOILIEHUE K Y4eOHO! AESITENIbHOCTH;

— yMeHue paboTaTh UHIUBUAYAIbHO, B Iapax, Ipymnax;

— pa3BUTHE KOMMYHHMKATUBHBIX HABBIKOB M OPTaHU3AIMSA COOCTBEHHOM
NeATeIbHOCTH, paboTas Ha 3aHATHSIX;

— (hopMHUpOBaHUE CIOCOOHOCTH K CAMOOIICHKE PE3YJIbTATOB CBOCH MEATEIbHOCTH.

YCJIIOBUA PEAJIM3AIIUU TPOI'PAMMBI

YcnoBusMH pealin3aluy NporpaMMBbl SIBISTFOTCS:

1. HaJu4Iue y9eOHOTro MOMEIICHHS IS POBEICHUS 3aHITHI;

2. HaJu4Iue HEoOXOAMMOTO O00O0pYyIOBaHUS JUIS TIPOBEACHHUS JKCIICPUMEHTAIBHBIX
3a1ad4;

3. HaJU4IUe HArJISIHBIX MMOCOOMH, TEXHUYSCKUX CPEJICTB OOYYCHUS, JHIAKTHUCCKHX

MAaTepPUAIOB K TEMaM.
MarepuanbHO-TEXHUYECKOE oOecrieueHne mporpammel. J[Jisi OpoBeneHUs 3aHSATUN
HEOOX0UMO cleaytonee 000pya0BaHUe: MYJIbTUMEIUUHBIA MPOEKTOP, HOYTOYK, IKpaH,

nabopaTopHas mocyja, JJaboparopHoe 000pya0BaHUE, XUMUUYECKUE PEaKTHUBBI.



®OPMbBI ATTECTAIIMU U OHEHOYHBIE MATEPHUAJIbBI
[Iporpammoii npeaycMOTpeHbl TPH YPOBHS YCBOEHHUSI y4eOHOTI0 MaTepHaia.

[TepBblii ypoBeHb — 10NyCTUMBIN. [IIKOMBHUKY ITPU BBITIOJIHEHUHN 3a1aHUN
OINUPAIOTCS HA ITOMOILb YUUTEIIS.

Bropoii ypoBenb — cpennuii. [1IkonbHUKH MOTYT paboTaTh CaMOCTOSITENBHO,
OIMpPAasACh Ha CIOBECHBIE KOMMEHTapUU HIEMOHCTPALUIO JEUCTBUN YUUTEA.
Tperuit ypoBeHb — BBICOKHH. IIIKOJIBHUK CHPABIAIOTCSA C MOCTaBJICHHBIMHU
3a7la4aMH CaMOCTOSITEJIBHO, HE HYXIAETCsl BIOIOJIHUTEIBHOU [IOMOIIU CO CTOPOHBI
YUMUTENSA, CTAPAKOTCS UCIOJIB30BATH HA 3aHATUM YK€ UMEIOLUECS 3HAHUS U YMEHMUS.
OueHovynbie MaTepHAJIbI.
Kpurepusamu ycneniHoro ocBOEHuUs MporpaMMbl MOYKHO CUMTATh:
1. cTeneHb NPOSBICHUSI CAMOCTOSATEILHOCTH B paboTax;
2. CTETICHB CJIIOKHOCTHU paboThI, ee 00beM;

3. OTYET BBHINMOJHEHHOW pPadoThl (OTYET WIKOMHHUKOB, IITKOJIBHUKH CaMOCTOSITEIBHO
JEMOHCTPUPYIOT OIIBITHI).

MeToanuecKkue MaTepuaJIbl

1. ocobenHOCTH OpraHu3aIKi 00Pa30BaTENIBHOIO MPOIIECcCa: OUHO;

2. MeToJbl OOyuYeHHs: TMO MCTOYHHMKY 3HAHUA — 3TO CJIOBECHBIN (JIeKIMH, Oecenbl),
HATJIAIHBIA METOJI BKJIIOYAaeT B ceOs TMOKa3 TMpe3eHTaluil, BUIACOPPArMEHTOB, a
MPaKTUYECKUN METO/ (MPOBEACHIE OMOTOTUYECKOTO U XUMUYECKOTO IKCIIEPUMEHTOR), TIO
XapakTepy TO3HABATEIbHOW NEATETbHOCTH — 93TO OOBSCHUTEIHHO-UIUTIOCTPATHBHBIMH,
YaCTUYHO-TIOMCKOBBIM, PENPOAYKTUBHBIN U UCCIIEA0BATEIBCKUM;

3. opmbl opranuzanuu 00pa30BaTEIBHOTO MPOIecca: MHAUBUYAIbHAS, UHIUBHUIYaIbHO-
IPYIOBas U IPYNIIOBAs;

4. ¢dopMbl OpraHM3aIluu Y4eOHOTO 3aHSTH: JIEKIHH (TCOPETUYECKUN MaTepHall B BUJC
MOKa3a Mpe3eHTAIui, yueOHBIX BUICOPOIUKOB, TAOJHUII, CXEM, MOJEIEei), JabopaTopHbIE
3aHATHS  (MpaKTHYeCKWe paboThl — TMPOBEACHHE OKCICPUMEHTA), HAOIIOJICHHE
(IeMOHCTpaIlMH OTIBITOB).

Ilenarornyeckne TtexHosoruu. llemaroruyeckue TEXHOJOTUM TOJIPA3yMEBAIOT
UKT, paznoypoBHeBoe 00yueHUE, MPOOIEMHOE U TOMCKOBOE O0yUECHHUE.

NunuBuayansHoe oOydeHue — (opmMa, Mojelib OpraHu3ald y4eOHOro mpoiiecca,



IIpU  KOTOPOM YyYUTEIb B3aUMOJIECUCTBYET C OJHHUM YYECHUKOM; OJIMH Yy4Yalluics
B3aMMOJICUCTBYET JHIIb CO CpeacTBaMH oOydeHust (y4yeOHHMKH, ydeOHble mocoOus,
HOYTOYK). JIOCTOMHCTBO WHIMBHAYaJbHOTO OOYYEHHUS 3aKIIOYaeTcsi B TOM, YTO OHO
MO3BOJISIET MOJIHOCTBIO AJalTUPOBATHh COJAEpPXKAHUE, METOAbl M TEeMIbl Yy4yeOHOU
NeSATeTIbHOCTH PEOCHKA K €r0 0COOCHHOCTSIM.

TexHonoruss rpynmnoBoro oOy4YeHHs MO3BOJSET OKa3blBaTh WHIAWBUAYAJIbHYIO
MOMOIb KAKJIOMY HYXAAIOIIEMycsl B HEHl YYEHHMKY, KaK CO CTOPOHBI yYUTENs, Tak U CO

CTOPOHBI APYTUX MIKOJIBbHUKOB.

TexHomorus HpO6HCMHOI‘O 06y‘IeHI/I${ mpeanojraract Co31aHuc 1noa pyKkoBoACTBOM YUUTCIIA
HpO6JIeMH]':>IX CI/ITyaHI/Iﬁ U aKTUBHYIO CAMOCTOATCIIBHYIO ACATCIIBHOCTh YyUJalIUXCs 110 HUX
Pa3pCUICHULO. B PE3YIbTATC YCTO IMPOUCXOOUT OBJIAJCHUC HABBIKAMU U YMCHUAMU
MBICIIUTEIBHBIX CIIOCOOHOCTEM.

TexHonorusi Mcciiea0BaTeNbCKONW AEATEIbHOCTH, MPU KOTOPOHM TjIaBHAas pPOJb
ucclieoBaTeNsl OTBOJAUTCS IIKOJIbHUKAM.

Onn IMPOBOAAT SKCIICPUMCHT, CBSI3aHHBINM C TTOMCKOM OTBETOB Ha p33H006paSHBIe BOIIPOCKHI
B 00JIaCTH ITO3HAHUS U Pa3BUTHUA.

(I)OpMBI opram3anvu AeATCJIbHOCTH JieTed HA 3AHATHH: HHAWBUAYAJIbHAA U
rpyiimoBas pa60Ta; CaMOCTO}ITeHLHaHpa6OTa; 3a4CT,; MPAKTUYCCKUC 3aHATHA,
OKCIICPUMCHTAJIbHAA pa60Ta.

@opMbI MPOBeIEHNsI 3AHATHI KPYKKA: PAKTUKYM, Oecesia, MpaKkTHIecKast
paboTa, KccienoBaTelIbcKas padoTa.

COJAEPXAHME ITPOI'PAMMBI

Pa3nen 1. BBenenue (44).

Tema 1.1. BBenenne: Ee BesiuuecTBo — 0Mos10THs (24).

BBoaHoe 3aHATHE: 1€MW M Ha3HAYEHHE KpPYXKKa. 3HAKOMCTBO C Yy4alllUMHMCH,
3HAKOMCTBO YYAaCTHHKOB KpYKKa C WX OOS3aHHOCTSIMH M 00OpymOBaHHEM paboyero
MecTa, OOCYXKJEHHE U KOPPEKTUPOBKA IUIaHA pabOThl KpYXKKa, MPEII0KEHHOTO
yunteneMm. Kparkuii ucTopuueckuii o4epk pa3BUTHsS OMOJIOTHH, €€ 3HAUEHUE B MIPUPOJIE U
KU3HU uenoBeka. Paznenst Ouonoruu: OOTaHUKa, 300JI0THSI, AHATOMUS, LUTOJOTHA,
ouoxumusi. Kiietounoe cTpoeHre opraHu3MoB.

Tema 1.2. Beeaenne: Ee BenuuecTBo — xumusa (24).



XUMUS: 4TO 3a HAayKa W TJE C HEM MOXKHO BCTPETUTHCI? XHWMHUS — TBOPECHHUE
npupoAbl U pyk yenoBeka. llepBoHayanbHble xumuueckue mnoHaTus. [Ipeamer xumuwm,
pOJiIb XMMUU B OKU3HM 4YeloBeKa. MeToabl H3y4eHHs XHUMHH. 3HAKOMCTBO C
nepuoanyeckoit Tadbnuueit [. . Menneneesa. XKuznp u nearensHocts .M. Menneneena.
Hcropus otkpeitus 113.

Pa3jen 2. Texnuka 0e3onacHoctu (24).

Tema 2.1. UuctpykTaxk. [IpaBuia texuuku 6esonacuoctu (Th) (14).

[IpaBuna Th B mikonpHOM mabopatopuu. Pa3matounblii MaTepuan B BUAEC MaMsITKU
00 OCHOBHBIX MpPaBWJIaX B HIKOJIbHOWIA00PATOPHUH.

Tema 2.2. IIpoBepo4HBIii TECT 1O

TexHuke OezonacHocTu (14).

Hanucanue npoBepoyHOro tecta Ha

3HAHME MPABUJI TEXHUKH

6e3onacHoctu. Pazaena 3. OcHoBHast

4acTh (MpaKkTH4ecKue padoThl)

(214).

Tema 3.1. 3HakoMcTBO ¢ J1abopaTOpHBLIM 000pya0oBaHueM (14).

JIaGopatopHas mocyna u o00pyAOBaHKHE. 3HAKOMCTBO ¢ 000PYIOBAaHUEM LIS
nanbHeuen paboTel. 3HAKOMCTBO CPa3aTOYHBIM MaTEPHAIIOM ISl TPAKTUYECKUX PAdOT.

Tema 3.2. JIabopaTopHblie padoThl 110 OMOT0THU U XUMHUH (204).

3.2.1. JlabopaTtopHnas padora Ne 1 «YcTporicTBo

MHUKpPOCKOTIA ¥ IpUeMbI paboThl ¢ HUMY (14).M3ydyenue

YCTpONCTBAa MUKpPOCKOTA, padoTa ¢ HUM. [IpocmoTp

TOTOBBIX MUKPOIIPENapaToB.

3.2.2. JlaGopaTopHas padora Ne 2 «CTpoeHHE KIETOK KOXKHIIBI YEIIyH JIyKa U
pacTeHUil, HaXOIAIMUXCS B KaOWMHETE»

(1u).
N3yuenune pacturenbHOM KiIeTKH. [[purorosneHne npenapara KOKHUIbI JIYKa,
pacTeHUM.
3.2.3. JlabopatopHas pa6ora Ne 3 «Pacmierienne nepokcuaa BOI0poaa
dbepMeHTOM KaTanazoi» (14).

[lonsitue pepmeHnTa u €ro poJib B OMOXUMHUYECKHUX peakuusx. JleiicTBue gpepmenta



KaTaJjia3a Ha IICPOKCHUA BOAOPOJA.

3.2.4. JlaboparopHnas padora Ne 4 «lI3MeHeHue 1IBETa paCTeHUI UCKYCCTBEHHBIM
myTém» (19).

3.2.5. JlabopatopHas padora Ne 5 «VccnenoBanue ycinoBHil mpopacTaHus CEMSIH»
(19).

Kaxkue HY>XHbI 6HaFOHpI/I${THBIC YCIIOBH: AJI IMTpOpalluBaHHA CCMSIH. Ponb cemenu B
JKU3HU PACTCHUA.

3.2.6. JlabopaTtopHas padora Ne 6 «Onpenenenue nokasarenaeil pu3nyecKoro
pazButus» (19).

[Tonsitue 3m0poBhs. OneHKa PU3NICCKOTO Pa3BUTHS IO aHTPOIIOMETPUYECKUM
nokazatersiM. Onpesenenne GU3NIeCKOropa3BUTH METOIOB MHIEKCOB.

3.2.7. JlabopaTopuas padora Ne 7 «VccnenoBanue Hpu3n0IOrHYECKUX
MEXaHHM3MOB ajJanTallii OpraHK3Ma K HU3KUM HMBBICOKUM Temriepatypam» (19).

3.2.8. JlabopaTropnas padora Ne 8 «Jlenarypamus 6enka» (19).

benku u ux crpoenune. dynkuun O0enkos. [lorstue aenarypamnuu 6enka. 3menenue
pH (meiicTBUe mIEI0YCH U KUCIIOT).

3.2.9. JlabopaTopnasn

padota Ne 9 «M3ydeHue

dboTtocunTe3ay (19).

N3yuenue nporecca

«poTocuHTE3Y.

3.2.10. JIaGopaTopnas padora Ne 10 «Bnustaue pH cpenst Ha
aKTUBHOCTH (hepmeHTa amuinasel citoHb (14). Ilorstre pH.

3.2.11. JIaGopaTopuas padora Ne 11 «Ilonyuenue, cobnpanue u pacrio3HaBaHHe
kuciopoaa» (14).

Kucnopon — uctounuk >xxku3nu Ha 3emiie. CoctaB Bo3ayxa. Kucmopon, ero

cBocTBa M npuMeHeHue. llomyuenunekucnopona.



3.2.12. JIaGopaTopHas padora Ne 12 «IIpurorosienue pacTBopa ¢ 3aJaHHOW MacCOBOM J101€el
(1a).
[loHsiTHE O MaccoBO J10J1€ paCTBOPEHHOr'0 BEILIECTBA. DTalbl NPUTOTOBIEHUS pacTBopa. [Ipu3

— o0pa3oBaHue U PACTBOPEHHUE OCAJIKA, BBIJCICHHUE Ta3a, U3BMEHEHUE 3a1axa, U3MEHEHUE
[BETA.

3.2.13. JIaGopaTopHas padora Ne 13 «KEcTkocTb BOJIbI U CIIOCOOBI €€
ycTpanenus» (14).

XHUMHUUYECKUE U (I)I/I?;I/I‘IeCKI/Ie CBOMCTBA BO/JHBbI. Boz[a B IIpHUpOJIC. [IoHsiTHE XECTKOCTH.
Bnusitnue xxecTkon BOJbI B 6BITy N HAOpTraHU3M YCJIOBCKA. MCTOI[BI YCTPAHCHHUA
KCCTKOCTH.

3.2.14. JlaGopaTopHas padora Ne 14 «Onpezenenrie nepMaHraHaTHOU
OKUCJISIEMOCTH BOABD (11).

[TepmanranatHas okuciIsieMOCTb. PoJib BOJIBI B )XKMBOM cucTeme. Biusinue kadecTBa
BOJIBI Ha 3/I0POBBE YelIOBEeKa. AHAIM3KAa4eCTBA BOJIBI.

3.2.15. JIaGopaTopHasi padora Ne 15 «Ounctka moBapeHHON

cosu. BeipanuBanue kpuctaiiony (14).ITonstue o

KPUCTATUYECKUX U aMOp(HBIX BemecTBax. Crocoos

BBIpAIIMBAHUS KPUCTAIIJIOB.

3.2.16. JIaGopaTopHasi padora Ne 16 «/3MeHeHne OKpacKu

WHIUKATOPOB B pa3nuHbIX cpeaax» (14). [lonsaTue o6 nHauKaTOpax.

®enondranenn. Jlakmyc. Metunopanxk. M3mMeHeHue 11sera B

Pa3JIMYHBIX CpEIaX.

3.2.17. JIaGopaTopHas padora Ne 17

«3mepenne pH moromux cpeacTs»

(14).CoctaB cpencTB: MbLIO, HIAMITYHb,

nyxu, requ u ap. llonstue pH.

3.2.18. JIaGopaTopHas padora Ne 18 «OKUCIUTEIIBEHO-BOCCTAHOBUTEIIHHBIC
cBoiicTBa MeTamuioBy (14).

3.2.19. JIaGopaTopHas padora Ne 19 3annmarenbHbIe ONMBITH 10 XuMuu (19).

JleMOHCTpanys OIBITOB: Y IMBUTEIIBHBIE «HEpHWIA»; XUMHUUECKAs PaaAyra;
[TnaBaronuii kaprodens; GapaoHOBBI 3MEU;



Xumuueckuil Byiakan. Odopmienre paboTbl IO MHCTPYKTHUBHOM KapTe.

3.2.20. JIaGopaTopunas padora Ne 20 «PacTBopeHue BemiecTBa Kak (pu3uKo-
xuMuueckuit mpouece» (14).

[Ipu3naku xumMuyeckux peakiuii. CriocoObl MPUroTOBIAEHUS pacTBOpPoB. DakTOpHI,
BIIUAIOIINE HA PACTBOPEHUE BELIECTB.

Paznen 4. 3akiiouurtesibHas yacthb (oT4eT) (S4).

Tema 4.1. OTueT WKOJBHUKOB (44).

I/IHI[I/IBI/IIIyaJIBHaSI 3aluTa pa6OTBI. I[IIKONBHUKHU CAMOCTOSITEIBHO ACMOHCTPUPYIOT
OIIBITHI.

Tema 4.2. IlonBenenue nuToroB padorsl (14).
[TogBenenue UTOroB pabOTHI KPYXKKa 3a roj1: 00CyKJACHUE, YTO MOTYyUHUIIOCh Y3HATh

HOBOTI'O, YTO HC YAaJIOCh PCAJIN30BATH,BIICYATIICHUA O HpOlICHaHHOﬁ pa60Te.

Tabmumna 1.
TeMaTI/IKa, KOJIMYECTBO 4aCOB, (1)0pMa KOHTPOJIA
KpYKKa
KommuectBo yacoB Dopmbl
No HasBanue paznena, Temsl Bcero Teopus | [IpakTuka | aTrecranuu/
n/m KOHTPOJIS
Paznen 1. BBenenne (44).
1 BBenenne: Ee  BemnuectBO  — ) ) [IpakTnueckue
OHMOJIOTHS. padoThI u
2 Beenenue: Ee BenmnuecTBo — XUMUSL. 2 2 -
3aluTa
Pasnen 2. Texnuka G6e3onmacHocTu (24). HOGTEIOBATEND
3 | Mucrpykrax.  IlpaBuna TexHUKH 1 1 - CKO#i paBOTHI
0€30MacHOCTH  TpH  MPOBEACHUU
J1a00PaTOPHBIX padOT.
[IpoBepoUYHBII TECT MO TEXHUKE
4 1 - 1
0€30MMacHOCTH.
Pa3nen 3. OcHoBHasi yacTh (MpaKkTu4yeckue padorni) (214).
3HaKOMCTBO ¢ J1a0OpaTOpPHBIM
5 1 1 -
obopynoBaHuEM.
JIaGopatopHsbie paboThI o
6 20 20
OMOJIOTHH U XUMHH.
Pa3nen 4. 3akaouuTeabHas yacTb (44).




7 OTueT HIKOILHUKOB. 4 - 5
8 | IloaBeneHune UTOroB pabOTHI. 1 - 1
HToro 32 6 27

Tabnura 2.

KonnuecTBo yacoB kpyxka

KoandecTBo 4acoB B HeIeJTI0 KoanuecTBO 4aC0B B 1roj

1 32

KAJEHJIAPHO-TEMATHYECKHWH IJIAH

B Tabnuue 3 mpeactaBieHO TeMaTHYECKOE IUIAHUPOBAHUE 3aHSATUHM, 110 KOTOPOMY
BUJIHO, YTO Ha TEOPETUUYECKUN MaTepHal OTBeIEeHO 4 yaca, Ha MHCTPYKTAX MO TEXHHUKE
Oe3omacHocTH 2 yaca, Ha MpakTHdeckue 3aHsaThd 20 4yacoB M Ha OTYET YYECHHUKOB
paccuuTaHo 5 4acos.

Tabnuua 3.
TemaTHueCcKui MIaH KPyKKa
KomnuectBo
Ne Tema
4acoB
Pa3znen 1. Beenenune 4
1 Beenenue: Ee BeanuecTBO — OMOJIOTHSL. 2
2 BBenenune: Ee BenuuecTBO — XUMUSL. 2
Pasnen 2. Texuuka 0€30MMacHOCTH. 2

Nuctpykraxk. IlpaBuna TeXHUKH OE€30MACHOCTU MIPH

MIPOBEICHUN J1a0OPATOPHBIX padOT.

4 [IpoBepoUHbIN TECT MO TEXHUKE OE30MACHOCTH. 1
Paznen 3. OcHOBHas 9acTh (MTpaKkTUYECKUE PAOOTHI) 21
3) 3HaAKOMCTBO € Ja0OPATOPHBIM 000PY/I0BAHUEM. 1

6 JlaboparopHbie paOOThI 10 OMOJIOTUU U XUMUHU. 20




Jlaboparopnast pabota Ne 1 «YcTpolcTBO MHKpPOCKOTA

oL Y TIpUEeMBI pabOTHI C HUMY
6.2 Jlaboparopnas pa6ota Ne 2 «CTpoeHue KIETOK KOXKHUIIBI
- YeIIIyH JIYKa U PACTCHUN, HAXOIAIUXCS B KAOMHETE
53 Jlaboparopnas pabota Ne 3 «PacmienieHue nepokcua
- BOJIOpoAa (pepMEHTOM KaTana3oi»
5.4 Jlaboparopnasi pab6ota Ne 4 «M3meHeHue 1BeTa
- PacCTCHUI HCKYCCTBEHHBIM ITYTEM)
6.5. | JJaboparopnas pabora Ne 5 «UccnemoBanue ycnoBuii
pOpacTaHUS CEMSTHY
56 JlaboparopHass  pabora Ne 6  «OmnpenencHue
| nokazareuei (U3NIECKOTO Pa3BUTHS»
Jlaboparoprass pabora Ne 7  «MccnenoBanue
6.7. | QU3HOIOrMUECKUX MEXaHHU3MOB aJalTallid OpraHu3Ma
K HU3KUM U BBICOKHM TEMIIEpaTypam»
6.8. | JJaboparopHas padota Ne 8 «/lenarypanus 6enka»
6.9. | JlJaboparopHas pad6ota Ne 9 «M3ydyeHue hoToCHHTE3a»
510 Jlabopatopnas padota Ne 10 «Bnusuue pH cpeast Ha
" | aKTMBHOCTD dbepMeHTa aMuIIa3bl CIIOHBI)
511 Jlabopatopnas padota Ne 11 «Ilonyuenue, cobupanue u
o pacro3HaBaHUE KUCIOPOIa»
JlabopatopHass pabora Ne 12 «IIpurotoBnenue
6.12. | pacTBOpa ¢ 3aJaHHOW MAacCCOBOW J0JE€H PacTBOPEHHOTO
BEII[ECTBAY»
613 JlabopatopHas pabora Ne 13 <« KéEcTkocTh BOABI U
" | cioco6r eé YCTpaHEHUS»
6.14 JlabopatopHass pabora Ne 14  «Ompenenenue

HepMaHFaHaTHOﬁ OKHUCIIIEMOCTH BOIbBI»




515 Jlabopartopnas pabora Ne 15 «Ouuctka mnoBapeHHOU .
© | com BelpamyBanue KpucTamuioB»

6.16. | JTaGoparopHas pa6ota Ne 16 «M3meHeHue oOKpacku

HHIUKATOPOB B pa3JIMYHBIX CpCaax»

5.17 Jlabopartopnas pabora Ne 17 «M3mepenue pH moromux .
o CPEICTBY»

518 Jlaboparopnass pabora Ne 18 «OxkucnurenbHo- .

BOCCTAaHOBUTEJILHBIE CBOMCTBA METAJIJIOBY

Jlaboparopnas pabora Ne 19 «3aHuMarenbHbIE OMBITHI
0 XUMHUHU: YJIUBUTCIBHBIC «YECpHUIAY, XUMHUYCCKas
6.19. 1
panyra; [lnaBarommii kaprodenn, PapaoHOBHI 3MeEH;

XUMHYECKUN BYJIKAH.)»

Jlaboparopnas padora Ne 20 «PacTtBopeHme BeliecTBa
6.20. 1
Kak (PH3UKO-XUMHUYECKHIA ITPOIIECC)

Pa3nexn 4. 3aximrounTtennbHas 4acTh 5

7 OT4eT MIKOJILHUKOB. 4

8 [TonBeneHre UTOrOB pabOTHI. 1

Hroro 32
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